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Aktualität

Interreg V: Alpenrhein – Bodensee – Hochrhein:

− „Regionalprogramm der Europäischen Union zur Förderung 
grenzüberschreitender Zusammenarbeit“ (interreg.org)

− Teil der Strategie 2020: Kennzeichnung der EU durch eine intelligente, 
nachhaltige und integrative Wirtschaft mit hohem Beschäftigungs- und 
Produktivitätsniveau sowie einem ausgeprägten sozialen und 
territorialen Zusammenhalt (interreg.org)
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− Bedeutung für die Praxis:
− Lagerschäden verstehen
− Strategien zur Vorbeugung entwickeln
− Weniger Verlust von wertvollem Erntegut
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Aktualität

Lagerschäden mit großer Bedeutung:

pilzliche Fäulen 2015 bis zu 70% Ausfall bei ‚Pinova‘ durch Gleosporium

20% Ausfall üblich bei Bioäpfeln (z.B. ‚Topas‘)
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Aktualität

Schalenverätzung       ‚Cameo‘ bei •schlechter Ausfärbung
•unterentwickelten Früchten
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Aktualität

CA-Fleischbräune      ‚Braeburn‘ ohne verzögerte CA-Einstellung

‚Santana‘ mit verzögerter CA-Einstellung
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Braeburn (KOB 2017)

Santana   (Jehle 2010)
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Projektübersicht

Aktuell im Arbeitsbereich Ernte, Lagerung und Fruchqualität des KOB:

„Entwicklung eines Software-gestützten Bestimmungssystems zur Erkennung und 

Reduzierung von Lagerschäden im Obstbau“

• Projektlaufzeit: 01.01.2016 bis 31.12.2018

• Partner:
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Entwicklung eines Software-gestützten Bestimmungssystems zur 
Erkennung und Reduzierung von Lagerschäden im Obstbau

Projektlaufzeit: 01.01.2016 bis 31.12.2018

permanente Aktualisierung
online & mobile Beratung
Web App: betriebssystemunabhängig
Lagerempfehlungen

II. Identifizierung III. Bestimmung

IV. Online Lexikon
Hintergrund der Schadursache 

und Maßnahmen zur 
Vermeidung

Glasigkeit Weiche Schalenbräune

Stipp ig keit
(bitter pit)

Ursach e:  C a-Man gel  b zw.  K -Übe rsc huss , 

Sorte,  C a-a rmer Bo den,  s chwacher Be hang,  
stark es Trieb -wach stu m, Trocke nhei t  

Abh il fe: So rten wah l,  g lei chmäß ig er,  guter 
Beh ang,  ru hig e B äume,  re chtzeit i ge Ernte,   
Auf t rete n i m C A -Lage r sch wäc her o der 

verzöge rt

Glasigkeit  
(water  core)

U rsach e:  S orte , schwach er B ehan g,  vi el  

S onn e,  sp äte  E rn te , 

F ol ge:  S üße r,  ange nehmer  Gesc hmack 
s ofort na ch der E rnte. Sp äter ko mmt es 
d urch Sa uerstof fman gel  zu  

A l koho lb il dun g (Gärgesc hmack! )
F lei sch verbräun ung en im Lag er! 

F ol ge:  S üße r,  ange nehmer  Gesc hmack 
s ofort na ch der E rnte. Sp äter ko mmt es 
d urch Sa uerstof fman gel  zu  

A l koho lb il dun g (Gärgesc hmack! )
F lei sch verbräun ung en im Lag er! 

A bh il fe : So rten wah l,  gle ich mäßi ger 
B eha ng,  rec htzeit i ge Ernte,   z. T.  A bbau  

i m Lager 

Lentizellenflecken
(Lenticel blotch pit)

U rsach en: 
Ä hn li ch wi e bei S tipp ig kei t;  Ca-Mang el 
b zw.  K-Üb erschu ss; S ortenabh ängi g; 

s chwache r B ehang , starkes Tri eb-
wach stum, Ca -a rmer Bo den.  

A bh il fe : So rten wah l,  g le ich mäßi ger, 
g uter B ehan g,  ruh ig e B äume,  
rec htzeit i ge Ernte,   Au ftreten i m C A-

L ager schwäch er o der verzöge rt

Schalen bräun e (Scald)

Ursac hen : 
Al te rssch ale nbrä une: So rten f ra ge;  
Al te rsersch ei nun g;  zu  s päte Ernte;  zu 
schl ech te L age rb edi ng ung en (verzög erte 

Ei nl ageru ng,  zu wa rm,  zu vi el O 2 , zu 
wen ig  C O 2) verzö gerte Verma rk tu ng.
Typi sc he Sch al enb rä une :So rte nf rage 
(B erl epsc h,  Mel rose );  Stärker ehe r b ei 
früh er Ernte,  z u v ie l O

2
,  zu  h ohe  

Luf t fe uch te .

Abh il fe:  O pt i mal er E rntetermin ; 
kons equ ente UL O-L ageru ng;  (MC P-ka nn 
z.T  S cha len bräu ne verhi nd ern)

Fleischbr äu ne
(inter nal breakdown)

U rsach en:
A l tersf l eis chbräu ne:  Zu späte Ernte,  C a-

Man gel , zu schw ac her B eha ng;  z u 
s chl echte Lag erbedi ng unge n (°C  u nd O2

zu  h och) ;  zu  l ang e g el agert .
K äl te fl ei schb rä une: Sortena bhän gi g;  zu 
t i efe T emperaturen;  zu späte Ernte,  z u 
v iel  CO

2

A bh il fe : So rten wah l,  g le ich mäßi ger, 

g uter B ehan g,  ruh ig e B äume, re chtzei ti -
g eE rnte,  sortenge re chte Lagerb edi ng-
u ngen

CO2-S chaden
(car bon dioxid injury)

U rsach e: 
N ur im CA /U LO; S orte nuntersc hie de;  
R ei fere  Frü chte me hr emp fi nd li ch;  
S chal env erätzung en stä rk er an  

S chat tenfrüch ten /-sei ten;  

A bhi l fe:  
N ic ht  zu  sp ät  ernten ; Ko nseq uen te 
Ü berwache n der C A -B edi ngu nge n;  

S ortenwahl ; A usrei chen de
A dso rb erle istun g,  evt l . Ei nsa tz vo n K al k 

Innere Fleischverbr äu n-
ungen z. T.  mi t Kaverne nbi ld ung

( Internal browning 
disorder s)

Ursach en: 

Nur im CA -Lage r bei  empfin dli che n 
Sorten (Braeb urn, El star); zu spä te Ern te;  
zu ra sche CA -Ei nstel lu ng; zu  vi el  C O2;

Scha den sch on nach  1-2 Monaten  
sic htbar; (Witterung sei nflüs se?)

Abh il fe: So rten wa hl;  eher frü her e rn te n;
sofort  kü hl en,  ab er C A-Ei nstel lu ng 

verzöge rn ; mögl i chst wen ig  C O2

S au erstoffman gel-
S ch aden 

(low- oxygen injury)

Ursac he:  
Zu weni g Sau ersto ff ;  Gärge schmac k;
abh ängi g von  S orte , Lag erzei t und  
Dau er d es O

2
-Mange ls;  nur in  sc hweren 

Fäl le n Auf t rete n von Ve rb räunu ngen . 

Ab hil fe:  

Ko nseq uente Üb erwa chen  de r C A-
Bed in gun gen;  Bei  geri nger Sch ädi gun g 
kann  d urch O

2
-Erh öhun g Gä rg esch ma ck 

wi ede r vers chwin den.

Kernhausbr äune
(core-flush)

Ursach e:  
1. Üb erla gerung , zu schn ell e Al terung  
durch sch lec hte L agerbe din gun gen bei  

bei  b est immten Sorten (Boskoop, Br aebur n,  u.a . ).

2. CO 2 - Scha den bei  anf äl li gen So r ten

Abh il f e: So r ten wa hl,  gle ich m äßi ger , 

gut er  B eha ng,  r uh ig e B äum e,  re cht zei ti g 

er nt en und au slag er n.   

CO
2

ab senke n,  O
2

m ög li chst  im  UL O-

Ber ei ch

Ursache: 
Zu sc hne ll e Abkü hl un g bei  eher 
zu sp ät g eernte te n Äp fe ln , 
Emp fi nd li ch e So rte n: P i nov a,  E ls ta r
Jon ago ld ,… (S cha den  h at ni chts mi t 
der no rmale n Sc hal en bräu ne zu  tun !)

Abhilfe: 
Re chtzei tig  ernten ;
Be i gefä hrde te n,  rei feren  P arti en: 
Temp eratur verz öge rt ab sen ken  
(S tufen küh lu ng ).

Weiche Schalenbr äune
(soft scald)

Ur sa che : 
U nte re ntwic kel te,  s chl ec ht g efärb te  

Ä pfe l (Sch attenfrü chte).  Z u sc hne ll e C A-
E i nstel l ung  bei  Lag erbe gi nn  (zu  v iel  CO2

b ei  s on st u nemp fin dl ic hen  So rte n

Abhilfe : 
F ür tri eb ruh ig e,  l i chte B äume  s orge n;
O pt i male r Ern te termi n,  g efährdete Pa rt i en 

l ang same CA -Ei nstel lu ng:  erste z wei  
Mon ate ma x. 1, 5% CO 2 , spä ter auf  
N ormal we rte erhö hen .

S chalenverätzung

(skin burnin g)

Streif 2012

I. Schaden

Schalenbräune
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Frudistor

Filtermöglichkeiten:

• Entstehungszeitpunkt: vor Ernte, nach Ernte, unbestimmt

• Art des Schadens: physiologisch, parasitär, mechanisch

• Ort des Schadens: außen, innen, beides
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Frudistor

Schadbeschreibungen:
• Name des Schadens
• Synonyme
• Suchbegriffe (tags)
• anfällige Sorten

• Symptome

• Ursachen/Erreger

• Physiologischer Hintergrund

• Vorbeugung

• gleichzeitig auftretende Schäden
• Schäden mit Verwechslungsgefahr 
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Frudistor

• Beispielhafte Schadbeschreibung von

Alters-Fleischbräune
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Frudistor

• Schadbilder:

• mehrere aussagekräftige Bilder zu jedem Schaden
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Pilzbefall
Physiologische 
Schäden innen

Physiologische 
Schäden außen
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Frudistor

Auf einen Blick:

• Kostenlose Nutzung

• Zusätzlich auch als Webseite zugänglich und als Broschüre

• Regelmäßige Aktualisierung gemäß wissenschaftlicher Erkenntnisse

• Start der Beta-Version in 2017

• Vorraussichtliche Verfügbarkeit Mitte 2018
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Weitere Projektinhalte

Versuche zur Lagerung von Äpfeln:

• Ursachen von Schalenverätzungen bei ‚Gala‘ (HWT)

• Induktion von Gärschäden (Laimburg)

• Entstehung von Schalenflecken bei Elstar (Esteburg)

• Untersuchung zum Glasigkeitsabbau bei ‚Fuji‘ (KOB)

• Empfindlichkeit neuer Sorten für Lagerschäden (KOB)

• BigApple: Erfassung von Daten zur späteren Erntevorhersage
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Ausblick

• Weitere Aktivitäten:

• Übersichtsposter

• Broschüre

• Wissenschaftlicher Austausch mit Partner und Fachkollegen

• Weitere Versuche zu Auftreten und Vermeidung von Schäden

− in der Anlage

− im Lager

• Übersetzung ins Englische und Italienische geplant
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Vielen Dank!

Vielen Dank!
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Quellen

• Interreg.org/programm/InterregV/ueberABH, Zugriff am 02.08.2017

• Jehle, Stephan 2010. Präsentation „Lagerverhalten von ‚Santana‘ Äpfeln 

aus ökologischem Anbau“
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