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© Friichte sind lebende Produkte
= Nach der Ernte:
. > CO,
= atmen sie
= geben Warmeab O, > > Warme
= verlieren Wasser > Wasser
= werden krank
Parasitére und physiologische Krankheiten
S
n = und sterben ab
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Agroscope

© Faulnis kann nach der Ernte auftreten

= wahrend der Lagerung, Transport, Verpackung,

» kritischer Faktor fir die Vermaktung
> kann zu hohen Verlusten flhren

Shelf life, ...

» kann zu Unzufriedenheit beim Konsumenten flihren

» sehr negativ fiir die ganze Produktionskette

Ozonbehandlung von Obst | Lagertagung 2017
S. Gabioud Rebeaud

Agroscope

© Fiulnis-Entwicklung wird durch verschiedene
Faktoren beeinflusst
Vorernte Faktoren

PRODUKTIONSMETHODE  ANBAUSYSTEME
Bio vs. Konventionell, Hors sol, Tunnel,
FRUCHTART, Pflanzenschutzmittel Freiland, ...

FRUCHTSORTE,... Strategie, ...

\\FAULNIS,
— V4 '\\

LAGERBEDINGUNGEN: LAGERDAUER MECHANISCHE
Temperatur SCHADEN,

WITTERUNG

Feuchtigkeit WUNDEN
Atmosphare (O,, CO,)

Nachernte Faktoren

MIKROBIOLOGISCHE
BELASTUNG
auf der Parzelle

MIKROBIOLGISCHE
BELASTUNG in den
Lagerzellen
(Hygiene)
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Nachernte Faulnis-Entwicklung kann limitiert
werden

= Synthetische Fungizide sind sehr effizient um
Nachernteverluste zu reduzieren

= Moégliche negative Effekte fiihren zum Entzug der Bewilligung
und / oder zu Skepsis beim Konsumenten

= Aktueller Trend ist umweltfreundliche Methoden zu
benutzen:

= Heisswasserbehandlung
= Mikrobielle Antagonisten
= Ozon
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Ozon

= Ozon ist ein natirliches Oxidations- und Desinfektionsmittel, das
aus drei Sauerstoffatomen (O;) besteht.
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Ozon wird durch eine hochenergetische Entladung
generiert

= Natiirlich:
= Energie von Blitzen (Gewitter)

= Kiinstlich:
= Elektrochemische Entladung
= UV-Strahlung
= Elektrische (Corona) Entladung

= Aufgrund seiner Instabilitat, kann Ozon nicht Uber langere
Zeit gelagert werden oder in Druckflaschen gekauft werden

» Ozon muss vor Ort produziert werden
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Ozon hat eine oxidierende Wirkung

= Es zerstort alles was organisch ist : Pilzen, Bakterien, Viren...

= ... aber auch pflanzliche und menschliche Gewebe

= Konzentration und Dauer der Exposition beeinflussen
seine Wirkung

= Seine instabile Natur bewirkt, dass es schnell zu Sauerstoff
zersetzt, so dass keine Riicksténde bleiben

= Schon seit Jahren flr Wasserdesinfektion benutzt

= Wurde von der FDA (Food and Drug Administration, USA) als
GRAS (Generally Recognized As Safe) fiir eine Anwendung
auf Lebensmittel anerkannt
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Ozon kann als Gas oder im Wasser gelost
gebraucht werden

= Lebensmittel mit ozonisiertem Wasser reinigen

= Lebensmittel mit gasférmigem Ozon lagern
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Versuche mit Ozon an der Agroscope in Conthey
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© Versuchsprotokoll
Erdbeeren und Himbeeren (2016-2017)

> Test1:
4-5 ppm O,
am Tag der Ernte (1x)

> Test 2:
2-3 ppm O,
wahrend der Lagerung bei 8°C (2x / Tag)

AL / NL - Evaluation der Einfluss von Ozon auf:
» Faulnis-Entwicklung

» Fruchtqualitat

> Sensorische Qualitat
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© Versuchsprotokoll

Apfel (2016)
> Test1:
: 2;2';;2”" 48t/ Tag
= 5-6 ppm wahrend der Lagerung bei 2.0 °C
> Test 2:
* 0.5-1ppm | 1 st /Tag
* 1-2ppm wahrend der Lagerung bei 2.0°C
= 2-3 ppm

AL / NL - Evaluation der Einfluss von Ozon auf:
» Faulnis-Entwicklung

» Physiologische Krankheiten

» Fruchtqualitat
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RESULTATE:
FAULNIS
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© Erdbeeren (2016 & 2017)
Weniger Faulnis-Entwicklung mit Ozon wahrend
der Lagerung
50 50
2016 2017
40 40
— 30 — 30
ES S
2 20 ‘ £ 20 '
3 3
Kontrolle  2-3ppm O3  Kontrolle 2-3 ppm 03 Kontrolle 2-3ppm 03 Kontrolle 2-3ppm 03
AL nach 4 Tagen AL nach 8 Tagen AL nach 2 Tagen AL nach 7 Tagen
2
g Sorte ‘Murano’, Konventionelle Produktion Verschiedene Sorten, Bio und Konv. Prod.
=4 MW von 4 Versuchen MW von 7 Versuchen
<
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© Erdbeeren (2016 & 2017)
Abnahme der Wirkung von Ozon wéhrend der
Shelf life

100

2017

]
al
anll

Kontrolle 2-3ppm 03 Kontrolle 2-3 ppm 03

N @ 0
o =} [}

Faulnis [%)

N
o

(=}

AL nach 2 Tagen AL nach 7 Tagen
+NL 2 Tagen +NL 2 Tagen

Verschiedene Sorten, Bio und Konv. Prod.
MW von 7 Versuchen
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© Erdbeeren (2017)
Weniger Faulnis-Entwicklung mit lGngerem Dauer
der Exposition

= 4-5 ppm O,

100

80

!

D
o

2h I
3h I

1h
2h
3h
3h 1

1h I

0.5h

Faulnis [%]
N
o o© o
Kontrolle NS
0.5h I
1h
I 4
0.5h I

Kontrolle
Kontrolle

AL NL 2 Tagen NL 5 Tagen

Sorte ‘Murano’, Konv. Produktion
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© Himbeeren (2016 & 2017)
Weniger Faulnis-Entwicklung mit Ozon

Faulnis [%)]

100

80
2016 2017 B
80
60
60 =
o ‘ %‘, 40 ‘
. - 20
' . mo

Kontrolle 2-3ppm 03 Kontrolle 2-3ppm 03

Kontrolle 2-3 ppm Kontrolle 2-3 ppm Kontrolle 2-3 ppm

AL nach 4 Tagen AL nach 8 Tagen o3 03 03
AL nach 2 Tagen = AL nach 7 Tagen = AL nach 7 Tagen
+2 Tagen NL
8
2 Sorte ‘Tulameen’, Konv. Produktion Sorte ‘Tulameen’, Konv. Produktion
4 MW von 2 Versuche MW von 3 Versuche
<
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© Apfel (2016) — Test 1
Physiologische Schaden mit Ozon
= Ozonbehandlung wahrend 4 Stunden pro Tag
100%
E Kontrolle
80% @0.5-1 ppm 03
W 2-3 ppm 03
60% W 5-6 ppm 03
40%
20%
0% R
Physiol. Schaden Faulnis - klein
2
3
8 Topaz, Bio
2 Lagerung bei 2°C wéhrend 3 Monaten (Nov.-Jan.)
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© Apfel (2016) - Test 2 Q

Weniger Féulnis und Pilze beim Stiel mit Ozon

= Ozonbehandlung wahrend 1 Stunde pro Tag

100%

E Kontrolle

80% H0.5-1 ppm 03
H1-2 ppm 03

o

60% W 2-3 ppm 03

40%

20% ‘

0% [ = ) e [ ’_‘ l l

Physiol. Schaden Pilz beim Stiel Faulnis - gross Faulnis - klein

0

’ : |
g Topaz, Bio
g Lagerung bei 2°C wéhrend 3 Monate (Feb.- Mai)
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RESULTATE:
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FRUCHTQUALITAT
2
]
s
o
<

Ozonbehandlung von Obst | Lagertagung 2017 20
S. Gabioud Rebeaud

10



Agroscope

© Erdbeeren (2016)

Kein deutlicher Einfluss von Ozon auf die
Fruchtqualitat

80

ns
70 B Kontrolle
60 M 2-3 ppm 03
50
ns
40
30
20 ns ns
10
. Tl .

Zuckergehalt S&uregehalt Festigkeit Farbe
[°Brix] [g ZS/kg] [ID50] [a]

Sorte ‘Murano’, Konv. Produktion ns: nicht signifikant
MW von 4 Versuchen
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Himbeeren (2016) @

Kein deutlicher Einfluss von Ozon auf Zucker-
und Séuregehalt

30

ns
25 B Kontrolle

W 2-3ppm O3

20

15

ns
10
5
0

Zuckergehalt S&uregehalt
[°Brix] [g ZS/kg]

Sorte “Tulameen’, Konv. Produktion ns: nicht signifikant
MW von 3 Versuchen
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© Apfel (2016) — Test 1 Q
Festigkeit und Zuckergehalt leicht hbher mit Ozon

16

14 H Kontrolle p @ a a
12 00.5-1 ppm 03 e
W 2-3 ppm 03
10 pp
8 W 5-6 ppm O3
ab 3 a
61 b a abab
4
0
Festigkeit Zuckergehalt Sauregehalt
[kg/cm2] [*Brix] [g/L]
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RESULTATE:
SENSORISCHE QUALITAT
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Erdbeeren (2016)
Kein Einfluss von Ozon auf die sensorische Qualitét

= 2 aus 5 Test
= Sorte ‘Murano’ mit 2-3 ppm O, behandelt

Anzahl Anzahl
Test ' erfolgreiche Resultat
Teilnehmer
Tests
AL nach 20 2 03 = Kontrolle
4 Tage
AL nach 19 1 03 = Kontrolle
8 Tage

Ozonbehandlung von Obst | Lagertagung 2017 25
S. Gabioud Rebeaud

Agroscope

Schlussfolgerungen

= Erdbeeren (E) und Himbeeren (H)

= Ozon hat die Faulnis-Entwicklung wahrend der Lagerung (E
und H) und wahrend des Shelf lifes (H) limitiert.

= Ozon hat keinen deutlichen Einfluss auf die Fruchtqualitat
gehabt.

= Ozon hat die sensorische Qualitat der Erdbeeren nicht deutlich
beeinflusst.

= Apfel
= Ozon hat bei zu hoher Konzentration und/oder zu langer Dauer
der Exposition physiologische Schaden verursacht
= Ozon hat die Faulnis-Entwicklung wahrend der Lagerung leicht
limitiert
= Durch Ozon wurde die Fruchtqualitat leicht besser erhalten
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Schlussfolgerungen

= Die Versuche mit Apfeln sollen weitergefiihrt werden

= Ozon muss mit Vorsicht angewendet werden
(Sicherheitsmassnahme)

= Zuviel Ozon kann das Fruchtgewebe zerstoren

- Gute Ventilation und prazise Regulierung der O;-
Konzentration im System sind nétig
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Agroscope gutes Essen, gesunde Umwelt

Ozonbehandlung von Obst | Lagertagung 2017
S. Gabioud Rebeaud

29

15



