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Big Data?

BigApple Projekt am KOB <=> BigData

Große Datenmengen (Bsp. Sensoren, Internetdaten) 
können analysiert werden.

ABER, es geht mehr um unterschiedliche Datentypen
als um große Datenmengen.

Zusammenhänge erkennen ohne sie verstehen zu 
müssen!
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Überblick über das Experiment

• BigData als Modellierungsansatz nützen, für ein 
verbessertes Verständnis zwischen Vor‐ und Nach‐ Ernte 
Einflussfaktoren 

‐>  optimierte Erntetermin Prognose

‐>  Prognose zur Entwicklung von
physiologischen Lagerkrankheiten

(z.B. Kernhausbräune)

• Labor Messungen durch nicht‐destruktive Sensor Information in 
Zukunft evtl. zu ersetzen (z.B. Brix, Festigkeit)

Finanzierungsrahmen: Big Data in Agriculture
(Innovations‐ und Ressourceneffizienz)

Zeitrahmen: 3 Jahre von Juli 2016 ‐ Juni 2019
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Ein Erzeuger

2 Braeburn Chargen geerntet

am gleichen Tag sortiert

ABER

Stark unterschiedliche Verbräunung 

Braeburn Ergebnisse aus der Praxis 
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Was verursacht Lagerschäden?

Erntetermin
Farbe, Säure, 
Festigkeit, Zucker, 
Stärke, …

Erntetermin
Farbe, Säure, 
Festigkeit, Zucker, 
Stärke, …

Lager
Spezifische Einstellung
Feuchtigkeit, Ventilation
0C, % CO2 + % O2, …

Lager
Spezifische Einstellung
Feuchtigkeit, Ventilation
0C, % CO2 + % O2, …

Management im 
Feld
Baumalter, Sorte
Behangdichte,
Düngung, …

Management im 
Feld
Baumalter, Sorte
Behangdichte,
Düngung, …

Klima/Region
Saisonale Bedingungen
Nährstoffversorgung, 
Wasserhaushalt, Boden, 
…

Klima/Region
Saisonale Bedingungen
Nährstoffversorgung, 
Wasserhaushalt, Boden, 
…

Fruchtqualität
+

Lagerverluste

Quelle: Josef Streif
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Hauptfaktoren im Versuch

• Einstellung unterschiedlicher Fruchtbehänge 
stark, mittel, schwach

• Calciumspritzungen 
~wöchentlich, ohne

• Erntetermine 
optimal, später Termin

• CA‐Lagerbedingungen
sortenspezifisch, Mischlager‐ Bedingungen
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• Veränderung der Außen‐Temperatur nach der Blüte & 
vor der Ernte
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Baumvolumen

Wetterdaten allg.

Fruchtwachstum

Pigmentveränderung

Brix & Trockensubstanz Werte

Opt. Dendrometer 

Gewebe Strukturveränderung

Generierung von Felddaten
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Fruchterkennung

Blatt-Frucht-Verhältnis

Temperatur im Baum
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Messvorgang LiDAR
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ZellsteckungZellteilung
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Unterschiedliche Entwicklung der 
Fruchtgröße

Blüte
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Nicht‐destruktive NIR Feld‐Messungen

Zuckergehalt
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Messprinzip:
Energiezustände werden in Molekülen bei jeweiliger Wellenlängen angeregt
‐> Reflexion

Somit sind Informationen zu Farbveränderungen, Zuckergehalt & 
Trockensubstanz möglich.

A
n
th
o
cy
an

C
h
lo
ro
p
h
yl
l

Foto: Marc Spuhler

Bonitur von physiologische Lagerkrankheiten 
2016/2017

Kernhausbräune 

Bonitur am KOB an 180 Äpfeln pro Behandlung (Skala von 0‐3) 

ݔ݁݀݊݅ݏ݈݈݂ܽ݁ܤ ൌ
n ∗ Bonitur	0 ൅ n ∗ Bonitur	0,5 ൅	. . ሺ݊ ∗ 3ሻ	ݎݑݐ݅݊݋ܤ

Nges ∗ 3
∗ 100
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Großer Lagereinfluss auf Verbräunung
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Lager 1: Mischlager‐ sofort
1°C, 2.3% CO2, 2% O2

Lager 2: Sortenspezifisch‐ 21 Tage 
verzögert
1°C, <0.7% CO2, 1% O2

Jeder Punkt entspricht einer 
Behandlung (z.B. Behang, 
Calcium usw.) im Feldversuch

Die Größe des Punktes ist 
definiert als Befallsindex. Je 
größer der Punkt, umso stärker 
die Verbräunung. 

Mischlager
sofort

Sortenspezifisch 
verzögert

Das verzögerte sortenspezifische 
Lager zeigt über alle Behandlungen 
hinweg eine Reduzierung der 
Kernhausbräune.

Foto: Marc Spuhler

Auswirkung von Behang
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Ein hoher Behang reduziert 
Verbräunung sehr stark!

Mischlager
sofort

Sortenspezifisch 
verzögert

Hoher Behang: ~180 Früchte pro Baum
Niedriger Behang: ~40 Früchte pro Baum
Standard Behang: ~120 Früchte pro Baum
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Einfluss der Temperatur in 
Zellteilungsphase (3 Wochen nach der Blüte)

Kühlere Temperaturen während der 
Zellteilungsphase reduzieren das 
Risiko von Verbräunung.
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Mischlager
sofort

Sortenspezifisch 
verzögert

Erhöhte Temperatur: 2°C mehr
Kontrolle Temperatur: Außentemperatur
Kühlere Temperatur: 2°C weniger

Foto: Marc Spuhler 16

Mischlager
sofort

Sortenspezifisch 
verzögert

Erhöhte Vor‐ Ernte‐ Temperatur: 540 h > 10°C
Kontrolle Vor‐ Ernte‐ Temperatur: 260 h > 10°C

Einfluss der Nacht‐ Temperatur 
(3 Wochen vor der Ernte)

Nacht‐ Temperaturen > 10°C  
zeigen, dass Kernhausbräune 
stark reduziert wird. 
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Ziele und erste Ergebnisse

Optimierte Erntetermin Vorhersage mit nicht‐
destruktiven Messgeräten ist auf einem guten Weg.

Prognose zur Entwicklung von physiologischen 
Lagerkrankheiten ‐> im Kommen (2. Projektjahr im Moment)

Die Prognose wird, sobald entwickelt, zukünftig von 
verschiedenen Institutionen an die Landwirte weitergegeben.

Bedeutung für die Praxis

Ein geringer Behang und schlechte Lagerung sind für 
Probleme mit Kernhausbräune entscheidend. 

Weitere Ergebnisse sind in der Verarbeitung.
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Vielen Dank!
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Roy McCormick 
Konni Biegert 
Ali Hafiz Imran 
Michael Zoth 
Josef Streif

Und viele
weitere
fleißige 
Helfer und 
Unterstützer!


