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in Extremjahren

Erfahrungen und Ergebnisse mit neuen
Lagerverfahren an der Niederelbe

Bild: Google Earth
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v' Hauptsorte in Deutschland

v sehr niedriger Starkesollwert fiir den optimalen Erntetermin
(1,5 = 3, auf einer Skala bis 10)

alternanzanfallig

groRe Gefahr von Vorlaufern bei Unterbehang

geringe Ethylenproduktion, aber hoch anféallig fir externes Ethylen
geringe Festigkeit und schlechtes Shelf life

neigt zu Schalenflecken, Schalennekrosen und inneren Verbraunungen

N N N N N

reagiert wesentlich empfindlicher als andere Sorten auf Witterungsextreme (Hitze,
Sonne, Nasse,...)

= wenig ,klimaresistent”, wird deshalb nur in einem schmalen Bereich der gemaRigten
Zone angebaut
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Riickblick 2018

+ warmstes Jahr seit Beginn der Wetter-
aufzeichnungen

 relativ schwacher heterogener Behang
(Niederelbe)

+ extreme Trockenheit
+ Sonnenbrand und hitzegeschadigte Friichte
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Lufttemperatur Abweichung der Lufttemperatur

von der Referenzperiode 1981 - 2010 ~ ESTE B U RG
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Juli 2018

August 2018

Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand "]
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Obstbauversuchsring des Alten Landes e.V.® @
Moorende 53, 21635 Jork, Telefon 04162-6016-0

45. Durchsage vom Freitag, dem 29. Juni 2018 um 11:30 Uhr

7.

Die auRergewéhnlich warme Witterung im Mai und Juni hat die Vegetationsentwicklung des
Kernobstes stark beschleunigt. Dadurch verandern sich auch die prognostizierten
Erntetermine. Danach durfte Holsteiner Cox bereits um den 4. September die

Starkeabbaustufe 4 (Erntefenster 30. August — 8. September) erreichen. Normal behangene
Elstar wirde dann 3 Tage spater mit Starkestufe 2 folgen.

tufe 2)
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Delbarestivale und H. Cox ,,nur“ 4 - 5 Tage

friher als normal
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Reifeabfolge
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Tab. 3: Mittlerer Erntetermin der einzelnen
Apfel- und Birnensorten in Bezug auf den
Erntetermin von Holsteiner Cox.
%] relativer

Ernte- | Erntetermin
Sorte termin| zu H. Cox
Clapps Liebling 21.08. -22
Gravensteiner 21.08. -21
Delbarestivale 23.08. -19
Santana 09.09. -3
Fiesta 08.09. -3
Holsteiner Cox, Cox Orange 12.09. 0
Ingrid Marie 13.09. +2
Conference, Condo, Kdstliche v.C| 14.09. +3
Elstar, Gala, Honeycrisp 15.009. +3
Boskoop, Wellant, Rubens 22.09. +10
Alexander Lucas 23.09. +11
Jonagold, Golden Delicious 24.09. +12
Topaz 25.00.| +13
Gloster 27.08. +15
Kanzi 30.09. +18
Junami 08.10. + 26
Braeburn 10.10. +28

Quelle: Kopcke, D. 2016 Ernteterminprognose — Wie gut ldsst sich der Erntetermin der hiesigen Apfelsorten voraussagen? Mitteilungen OVR 71, 268-272
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57. Durchsage vom Montag, dem 27. Aug. 2018 um 15:00 Uhr

Obstbauversuchsring des Alten Landes e.V.®
Moorende 53, 21635 Jork, Telefon 04162-6016-0

oo
Erntehinweise

Aus dem Rheinland und dem Beneluxraum wird von groRen Problemen mit schnell
abreifenden Elstar-Partien berichtet. Wir erwarten &hnliche Probleme auch hierzulande
und empfehlen deshalb auch volltragende Anlagen bereits ab einem Starkewert von
1,5 das erste Mal durchzupfiicken wenn die Deckfarbenausbildung das zulasst. Dadurch
verschiebt sich das optimale Erntefenster um ca. funf Tage nach vorne, was fir das
Kerngebiet Altes Land einen Erntebeginn ab dem 2. September bedeutet. Junganlagen,
schwach tragende Baume oder Anlagen migJrockenstress sind bereits diese Woche
pflickreif und werden richtigerweise aktuell 3uch schon teilweise geerntet. Beachten Sie
weiterhin unsere Hinweise aus der 56. Durchsage zum selben Themal
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Extrem frih und extrem schnelle Abreife

Ernte-
Stirke- Steigung |fenster
stufe 2 (Stirke) |Tage
2008 14.09. 0 0,14 71
2009 06.09. -8 0,15 6,8
2010 22.09. 8 0,12 8,5
2011 13.09. -1 0,11 9.1
2012 17.09. 3 0,07 14,0
2013 23.09. 9 0,13 7,7
2014 08.09. -6 0,05 191
2015 24.09. 10 0,11 9.1
2016 11.09. -3 0,11 9,1
2017 1800 i Gl 10 5
2018 ( 3108 |-14]| 0,18 56
e
Obstbauversuchsanstalt Jork der LWK Niedersachsen Dr. Dirk Képcke, Abteilung Fruchtqualitéat und Obstlagerung
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. - in dem relativ
i ten Sorten ahniich 24 rﬁ‘rf?r%x; Jahr 2011,
Erntehinweise L\ oher untersuch! " oh franer als im seNf {100 4 Gruppe
. \star scheinen &= n reift sogar - Boskoop- und nindest
Bis auf EIS1% 114 Elstar hinge0eh J27 - Sorten um die BOPO ™ ofgeke Elstar 20T

en S

Komplett anders als Holsteiner Cox zeigt Elstar eine extrem frilhe und schnelle Abreife.
Die Anlagen sind, wie bereits aus anderen Obstbauregionen bernichtet, auch hierzulande
reifemalig extrem unterschiedlich. Versuchen Sie so gut es geht, Vorlauferfriichte aus der
CAJULO-Lagerware herauszuhalten. Alle Partien, die nicht ins CA/ULO-Lager kommen
und nicht sofort verkauft werden kénnen, sollten mit 1-MCP behandelt und mdglichst kalt
(ideal: -0,5°C) gelagert werden. Um unter CA-Bedingungen die Qualitat bestmaéglich zu
erhalten, ist der Oz-Wert nach dem DCA-Prinzip méglichst niedng zu halten. Zur
Yorbeugung von Fleischbraune und Schalennekrosen sollte zusatzlich der CO2-Gehalt in
den ersten drei bis vier Wochen mdéglichst niedng sein. Wegen des diesjdhngen sehr
geringen Schalenfleckennsikos ware auch eine zusitzliche 1-MCP Behandlung zur Emnte
denkbar. Allerdings kann 1-MCP auch Fleischbraune bei dafir empfindlichen Partien
férdemn. Vertriglicher und bei Elstar hinreichend wirksam sind spitere Behandlungen zur
Auslagerung oder wahrend der CA-Lagerung.

TYNOUTITUTUCTUTTY VUTT T TTITCTXT aATTOTT

v' H. Cox-Ernte wurde geschoben
v' massiver 1-MCP Einsatz
v' Empfehlung wurde groRtenteils umgesetzt

Obstbauversuchsanstalt Jork der LWK Niedersachsen Dr. Dirk Képcke, Abteilung Fruchtqualitat und Obstlagerung
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v kleine, leicht eingesunkene, braunlich-schwarze Flecken meist auf der griinen

Schattenseite der Frucht
v beginnend im Stielbereich
v’ anfangs hell grau/braun, im weiteren Verlauf dunkel braun

v nur unter CA/ULO-Bedingungen

siehe auch:

) P —
interreg —
N et | Bt et regionale Entwicklung

http://frudistor.de/index. php?dis=14-Schalenflecken&lang=DE
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Kompetenznetz S OBSTBAUZENTRUM JORK
Gartenbau

Table 2. Effect of surface wetness on the severity and incidence of skin spot and on russeting in “Elstar’
apple in the 2013 growing season.”

. Skin spot ‘
Wetness period Severity Incidonos Russeting
Time Treatment (DAFB) [mean + sE (score)] [mean (%)] [mean + SE (arca %)]
Post-storage ~ Control - 04 +0.1 35 0.6 +£ 0.1
Wet 14 to 44 04 +0.1 38 7.1£1.0
Wet 45 to 78 1.8+0.2 93 26+04
Wet 78 to 108 2.1+£0.2 98 22+03
Wet 100 to 133 1.8 +0.2 90 1.4+0.3

Quelle: Winkler, A., E. Grimm, M. Knoche, J. Lindstaedt and D. Kopcke (2014) Late-season Surface Water Induces Skin Spot in Apple
HortScience 49 (10): 1324—-1327
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Ziel: Vermeidung diverser CA-
bedingter Lagerungsprobleme

Abb. 1: Verschiedene unter CA/ULO-Bedingungen auftretende physiologische Stérungen Schalennekrosen (A), Schalenflecken (B), Fleisch-

braune (C).

(Fotos: Dirk Kopcke)
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Lagerung unter Normalatmosphare
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______ -0,5°C
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Abb. 2: Mittlerer Festigkeitsabbau bei kiihl gelagerten Elstar-Friichten in Abhangigkeit von
der Lagerungstemperatur und der Behandlung mit SmartFreshs" (1-MCP) im Versuchs-

jahr 2014/15.

Quelle: Kopcke, D. 2015
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Festigkeitsverlust (kg/cm? pro 100 Tagen)

Herkuntft 1 (10, 2. Pflicke) | Herkunft 2 (Oko, 2. Pfliicke) Mittelwert

Temp. Kilhl  |ohne 1-MCP  [mit 1-MCP  |ohne 1-MCP_Lmi bhne 1-MCP [mit 1-MCP

-0,50 -0,80 e

0,75 ﬁh‘\ageﬂlﬂg mo

2,00 \ ka‘t ("dea\ ‘09

ahiung) *
Tage bis Erreic}\ St“fei‘s}.lg‘w;\tmmz

29.09.2014 erkunft 1 (10, 2. Pfliicke) | Herkunft 2 (Oko, 2. Pfliicke) Mittelwert

Temp. Kithl  [ohne 1-MCP  |mit 1-MCP  |ohne 1-MCP |mit 1-MCP |ohne 1-MCP [mit 1-MCP

-0,50 50 190 103 76 229

0,75 38 125 43 163

2,00 77

KOPCKE, D. 2015 Lagerung von Elstar unter Normalatmosphére im Kiihlhaus — Einfluss der Temperaturen und des Einsatzes von
SmartFreshS™ auf die Fruchtqualitét,, Mitteilungen OVR 70, 246-250
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DCA-Lagerung

Vermeidung von physiologischen Krankheiten
Bessere Erhaltung der inneren Qualitat
Lagerung bei niedrigeren CO,-Gehalten méglich
Lagerung bei héherer Temperatur méglich

Die Fruchtatmung ist herabgesetzt

Vierte Sicherheitsstufe

nicht chemisches Verfahren
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Quelle: Kopcke, D. 2015
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* (Einfluss der CO,-Konzentration )

CO,-Konzentration '-:g (E:'?JUEEHM%
v' CO, hemmt die Ethylenentwicklung und damit die Reifeentwicklung der Frucht
v hohe CO,-Konzentrationen sind toxisch fur Frichte
v' Lagerfaulen kénnen durch CO, gehemmt werden (z. B. Botrytis in StRRkirschen)
v CO,-Empfindlichkeit ist sortenabhangig
v' Elstar gilt als relativ CO, unempfindlich
v' Trotzdem traten in der Vergangenheit immer wieder CO, bedingte Lagerkrankheiten

auf

Obstbauversuchsanstalt Jork der LWK Niedersachsen Dr. Dirk Képcke, Abteilung Fruchtqualitat und Obstlagerung
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unregelmaldig aber scharf abgegrenzte eingesunkene Schalenbereiche
punktférmig bis flachig

anfangs dunkelgrin, im weiteren Verlauf dunkelbraun

meist auf der weniger ausgefarbten Fruchtseite

betroffen sind haufig unterentwickelte, schlecht gefarbte Apfel (Schattenfriichte)

D N N N N

keine Zunahme des Befalls im Shelf life

@ Frudistor
{interreg -fﬁf::t"

http://frudistor.de/index. php?dis=3 1-Schalennekrosen&lang=DE

siehe auch:

Obstbauversuchsanstalt Jork der LWK Niedersachsen Dr. Dirk Képcke, Abteilung Fruchtqualitéat und Obstlagerung
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v Verbraunung im Cortexgewebe und Kernhaus
v' Kavernenbildung
v' keine Garindikatoren messbar

v" keine Zunahme des Befalls im Shelf life

siehe auch: @ FrudlStor

EUROPAISCHE UNION
{interreg ExropsscherFods

http:/frudistor.de/index. php?dis=17-Innere%20Fleischbr%C3%A4une%20(CA-bedingt)&lang=DE
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Statistik: t-Test (LSD) (P<0.05). Fehlerbalken reprasentieren den Standardfehler des Mittelwertes
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Elstar / Vorlagerung
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Schalennekrosen
(skin necrosis, %)
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Vorlagerung bei niedriger CO,-Konzentration in Tagen

Statistik: t-Test (LSD) (P<0.05). Fehlerbalken reprasentieren den Standardfehler des Mittelwertes
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Vorlagerung bei niedriger CO,-Konzentration in Tagen

Statistik: t-Test (LSD) (P<0.05). Fehlerbalken reprasentieren den Standardfehler des Mittelwertes
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Vorlagerung bei hoher CO,-Konzentration in Tagen

Statistik: t-Test (LSD) (P<0.05). Fehlerbalken reprasentieren den Standardfehler des Mittelwertes
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UNIVERSITY

Promotion zur DCA Lagerung von Apfeln

v Ermittlungen der Einflussfaktoren auf die

Gargrenze von Apfeln

= Sortenunterschiede, Einfluss der
Reife und Fruchtqualitat, Behang, ...
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ol Harvista
.u an AgroFresh solution

Zulassung von Harvista ab 2022 erwartet

v spritzbares 1-MCP

v" Reifehemmung am Baum
v seit 2017 in Jork in Testung

v anspruchsvolle Applikation

Quelle: www.freshplaza.com
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EU-Projekt QCAP (Real-time interactive storage -
Quality Control in fresh Agro Products)

v

v

. €0,-0, <
o T R S T S T T e - concentrations Erid-user: Decidion makii
I EEEEE I EEEEEEEEE T EE) : e

North-West Europe M 0BSTBAUZENTRUM JORK

Elektronische Nase

permanente Messung diverser Aromastoffe in der
Lageratmosphare (Ethylen, Ethanol, Ethylacetat,
Acetaldehyd, Methanol, ....)

Soll Hinweise auf Fehlentwicklungen im Lager liefern
(Reife, Wirksamkeit von 1-MCP, Faulnisbefall, Garung,.....)

noch keine Praxistauglichkeit (Kosten, Praktikabilitat,...)

Storage room 4‘ (e
e J Gas handling
@ o0 System (E)

Wavenumber (cm-1)
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v' empfohlenes Erntefenster: Starkewert von 1,5 -3
(termingerecht ernten!)

v" hohe Flexibilitat hinsichtlich Arbeitskrafte sicherstellen

v'grundséatzlich 1-MCP-Behandlung bei Kiihlhauslagerung
(mdglichst kalt bei idealen -0,5 °C u. Stufenkihlung)

v" DCA-Lagerung, optional 1-MCP-Behandlungen
= f (Festigkeit u. Schalenfleckenrisiko)

v <1,5% CO, in den ersten 4 Wochen der DCA/ULO-Lagerung

= Optimale Ernte und Lagerung kénnen Witterungsextremen (begrenzt)
entgegenwirken, Harvista dirfte dabei zuklinftig sehr hilfreich sein

= Der Klimawandel bedroht die Anbaufahigkeit und Wirtschaftlichkeit der
Sorte Elstar
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Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung

Esteburg — Obstbauzentrum Jork
Obstbauversuchsanstalt Jork
Moorende 53, 21635 Jork

Abteilung Fruchtqualitdt und Obstlagerung

Dr. Dirk Képcke

Tel. + 49 (0) 4162 6016 120

Mobil: + 49 (0) 152 5478 2236

Fax. +49 (0) 4162 6016 99 120

E-Mail: dirk.koepcke@lwk-niedersachsen.de
www.esteburg.de



